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Hochgeehrte Versammlung!

Kaum irgend eine Frage im Gesamtgebiet der organischen
Wissenschaften hat in den letzten Jahren ein so weitgehendes
Interesse erweckt, wie die Frage nach den feineren Bauverhdlt-
nissen und der Mechanik des (Geschehens im Nervensystem. Selbst
die Probleme der Vererbung, Befruchtung, Fortpflanzung etc., die
noch vor wenigen Jahren im Vordergrund des biologischen Inter-
esses standen, sind jetzt in ein gewisses Ruhestadium getreten
und . haben den Problemen des Nervensystems den vordersten
Platz iiberlassen. Dagegen ist die Aufmerksamkeit, die den
letzteren zugewendet wird, von Jahr zu Jahr gestiegen, der Ver-
such, sie ihrer I.osung niher zu bringen, hat zu einer fast fieber-
haften Thitigkeit gefiihrt. Entdeckungen, Theorien, Hypothesen,
Phantasien iiberstiirzen sich foérmlich auf diesem Gebiet. Neue
Vorstellungen, die man kaum an alten unerschiitterlichen That-
sachen erprobt und bewshrt gefunden, Anschauungen, die man
eben erst assimiliert und als wertvolles Glied in sein wissen-
schaftliches Denken eingefiigt hat, werden plotzlich auf Grund
neuer Erfahrungen wieder erschiittert, umgeworfen, durch neuere
ersetzt. Was gestern noch als neueste, grundlegende Iehre
galt, wird heute schon wieder bekampft und verworfen.

Diese rege Thitigkeit ist begreiflich, wenn man die grosse
Bedeutung erwigt, die das Nervensystem vor allen anderen

Organsystemen des Korpers besitzt. Seine alles beherrschende
1*
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rungen und Ansichten, die zu der Neuronlehre Beziehung haben,
ins Gedichtnis zuriickzurufen. Das kann leider im engen
Rahmen der mir zugemessenen Zeit nur in sehr skizzenhafter
Weise geschehen und so erbitte ich mir von vornherein firr diesen
Mangel Ihre Verzeihung.

* *
*

Den Kernpunkt der Neuronlehre bildet der Ge-
danke, dass Ganglienzelle und Nervenfaser eine ein-
zige Zelle reprasentieren. Der Axencylinder der Nerven-
faser mit seinen Kollateralen und Endausbreitungen ist ebenso wie
die zahlreichen Dendriten nur ein Fortsatz, ein Auslidufer der Gang-
lienzelle selbst. Das ist das einzige wesentliche Element der
Neuronlehre, alles andere ist sekundires Beiwerk. Es wird nun
zweckmadssig sein, sich heute kurz zu erinnern, welche Erfahrungen
zur allméihlichen Entwickelung dieses Gedankens gefithrt haben.
In dieser Hinsicht darf mein Referat sich auf die notwendigsten
Andeutungen beschrianken, da ja Waldeyer!) schon vor lingerer
Zeit in seiner bekannten klaren Weise einen eingehenden Bericht
daritber gegeben und Robertson? erst vor einem Jahre eine
urﬁfangreiche Litteraturiibersicht iiber die neueren Arbeiten auf
dem Gebiete der Nervenzellenhistologie zusammengestellt hat.

Die Erfahrungen, aus denen die Neuronlehre sich entwickelt
hat, sind auf ganz verschiedenem Boden erwachsen, auf anatomi-
schem, eantwicklungsgeschichtlichem und experimentellem (ebiete.

Die Keime der anatomischen Erkenntnis reichen am wei-
testen zuriick. Schon seit den Doktordissertationen von Remak
(1838) und Helmholtz (1842) ist ein Zusammenhang von Gang-
lienzellen und Nervenfasern bekannt, und Deiters machte zuerst
darauf aufmerksam, dass sich an jeder Ganglienzelle zwei ver-
schiedene Arten von Ausldufern unterscheiden lassen, die Proto-

1) Waldeyer, ,,Ueber einige ncuere Forschungen im Gebiete der
Anatomie des Centralncrvensystems‘. In Deutsche med. Wochenschr., 1891.

2) Robertson, ,,Normal and pathological histology of the nerve-
cell*. In Brain, Part LXXXVI, 1899, p. 203.












— 9 —
Neurons hervor. Ganglienzellkorper, w=T
Nervenfortsatz und Dendriten sind
Ditferenzierungen einer einzigen
Zelle.
Mit gleicher Deutlichkeit fithrten
die experimentellen Erfahrungen zu
demselben Ergebnis, ja van Gehuchten?)
legt sogar in einer Verteidigung der
Neuronlehre vom vorigen Jahre auf diese
Ertahrungen das entscheidende (Gewicht.
Nachdem Waller schon im Jahre 1852 ge-
zeigt hatte, dass eine Nervenfaser degene-
riert, wenn ihr Zusammenhang mit der
dazugehorigen (anglienzelle durchtrennt
wird, hat diese Thatsache methodisch die
weiteste Verwertung gefunden fir den Fig. 4.

Nachweis des Verlaufs der Nervenfasern Querschnitt durch das
Medullarrohr (eine Hilfte).
An der inneren Oberfliche
ihrer zugehorigen Ganglienzellen. Beson- (rechts) liegen noch Keim-
zellen. Nach aussen Neuro-
) blasten, deren Ausliufer sich
Ranvier und Forel?) die Degenerations- zu einem Nerven vereinigen.

im Centralorgan und die Ermittelung
ders haben v. Gudden, v. Monakow,

erscheinungen auf das eingehendste stu- Nach His.

diert und dabei festgestellt, dass nicht bloss das periphere Ende
einer Nervenfaser nach ihrer Durchschneidung degeneriert, son-
dern dass auch der centrale Ganglienzellkérper bestimmte gesetz-
méssige Verianderungen durchmacht. Es' hat sich dann weiter
herausgestellt, dass diese retrograden Veridnderungen, welche
nach Durchschneidung eines Nerven auftreten, sich ganz allein
im Gebiet des durchschnittenen Nerven und seiner Ganglienzelle
abspielen und an den Grenzen dieses Gebietes auch ihre Grenze

1) van Gehuchten, ,.LLa doctrine des neurones et les théories nou-
velles sur les connexions des éléments nerveux*. In Journal de Neurologie
1899, 5. Okt.

2) Forel, , Einige hirnanatomische Betrachtungen und Ergeb-
nisse*. In Arch. f. Psychiatrie u. Nervenkrankheiten, 1887, Bd. X VIII, p. 162.



finden. Erst sehr viel spiter kann in gewissen Fillen auch ein
zweites benachbartes Gebiet indirekt dadurch beeinflusst werden.
Alle diese Verhiltnisse weisen darauf hin, dass zwischen Ganglien-
zelle und Nerv eine enge nutritorische Beziehung besteht, die
nur verstindlich ist, wenn man den Axencylinder als einen
direkten Ausliufer der Ganglienzelle auffasst, kurz, wenn das

Neuron eine einzige Zelle ist.

Fig. s.
Entwicklung der Pyramidenzellen. Die obere Seite giebt die phylogenetische
Entwicklung an und zwar A vom Frosch, B von der Eidechse, C von der Ratte,
D vom Menschen. Die untere Reihe zeigt die ontogenetische Entwicklung der Neuro-
blasten in § verschiedenen Stadien a—e. Nach Ramén y Cajal

Das sind in kurzen Ziigen die Erfahrungen, aus denen die

Neuronlehre erwuchs.

* *
*

Seitdem ist ein Decennium vergangen. Bei dem grossen
Eindruck, den die Neuronlehre machte, bei der regen Thitigkeit,
die sie hervorrief, musste sich in dieser Zeit eine Fiille von neuen
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Erfahrungen sammeln. Man suchte tiefer in die feineren und
feinsten Bauverhiltnisse des Neurons einzudringen, man suchte
die Beziehungen der einzelnen Neurone zu einander genauer zu
erforschen, man suchte auch die funktionelle Bedeutung der ein-
zelnen Differenzierungen des Neurons zu ermitteln. Es krystal-
lisierten sich spezielle Probleme aus, iiber deren Beantwortung
die Ansichten auseinander gingen. Die Richtigkeit der neuen
Lehre wurde in Frage gezogen, ja von einzelnen wurde die
Neuronlehre bereits vollstindig verworfen. So entstanden ge-
wisse Streitfragen, die mehr und mehr in den Vordergrund traten.
Unsere heutige Aufgabe ist es, die wichtigeren dieser Streit-
fragen eingehender zu erwigen und die Ansichten der ver-
schiedenen Forscher dariiber zu erértern.

Priffen wir zunéchst
die Streitfragen, die sich
awuf anatomischem Gebiet er-
hoben haben, so beginnen
wir zweckmissig mit der
Frage nachder feineren
Innenstruktur des Neu-
rons und seiner Teile.

Mit der Vervollkomm-
nung der mikroskopischen
Technik, mit der Erfindung

der modernen Fixierungs-,

Einbettungs-, Tinctions- und
Impragnationsverfahren
musste  begreiflicherweise

Fig. 6.
auch das Bedﬁrfnls ent- Ganglienzelle nach Nisslscher Methode
stehen, die ilteren Vorstel- gefarbt. Nach Edinger.

lungen iber die Struktur der Ganglienzellen und Nervenfasern zu
kontrollieren, zu berichtigen, zu vertiefen. So ist eine lange Reihe
von Untersuchungen entstanden, die zum Teil zu ganz diver-
genten Resultaten gefithrt haben.
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Einen wichtigen Fortschritt in der Darstellung einzelner
Bestandteile des Ganglienzellkdérpers verdanken wir der Methode
Nissls. Nissl!) hat gezeigt, dass sich bei Behandlung der
Zellen mit basischen Anilinfarbstoffen eigentiimliche, durch das
ganze Protoplasma zerstreute, grobe, schollenartige Massen des
centralen Zellkorpers sowohl wie der Dendriten intensiv mit dem
Farbstoff durchtrinken, wihrend das dazwischen gelegene Proto-
plasma mit seinem Zellkern, sowie der Nervenfortsatz ungefirbt
‘bleiben. Die Zelle gewinnt bei dieser Behandlungsweise ein ge-
tigertes Aussehen, das den chromatophilen Schollen den Namen
»ligroidkorper* eingetragen hat (Iig. 6 u. 22). Eine gleichartige Be-
schaffenheit scheinen die Tigroidkorper in den verschiedenen Gang-
lienzellformen, wie Nissl selbst wiederholt betont, iibrigens nicht
zu haben. Bei starker Vergrosserung lassen die Nisslschen Korper
eine Zusammensetzung aus feinsten Koérnchen erkennen, die durch
eine farblose Grundmasse zusammengehalten werden. Es ist nun
fir die Frage nach der Praexistenz der Nisslschen Tigroid-
schollen von Bedeutung, dass es Becker? gelungen ist, mit
Neutralrot die Tigroidschollen und ihre Kornerstruktur intra

1) Nissl, ,Ucber die Untersuchungsmethoden der Grosshirnrinde‘.
In Neurol. Centralblatt, 1885.

Ders.,, ,,Ueber den Zusammenhang von Zellstruktur und Zellfunk-
tion in der centralen Nervenzelle. In Tageblatt d. 61. Vers. Deutsch. Natur-
forscher u. Aerzte zu Koln 1888, p. 194.

Ders., ,,Ueber die Verinderungen der Ganglienzellen im Facialis-
kern des Kaninchens nach Ausreissung des Nerven*“. In Allgem. Zeitschr.
fir Psychiatrie, 1892, Bd. XLVIII, p. 197.

Ders., ,Ueber experimentell crzeugte Veriinderungen an den Vor-
derhornzellen des Kaninchenriickenmarkes, In Allgem. Zeitschr, f. Psy-
chiatrie, 1892, Bd. XLVIII, p. 675.

Ders., ,Mitteilungen zur Anatomie der Nervenzellen®. In Allgem.
Zcitschr, f. Psychiatrie, 1894, Bd. L, p. 370.

Ders.,, ,,Ueber die sogcmannten Granula der Nervenzellen®., In
Neurol. Centralblatt 1894, p. 676.

Ders., ,,Kritische Fragen der Nervenzellenanatomie®, In Neurolog.
Centralblatt 1896, p. 98.

2) Becker, ,,Einc ncuc Nervenzellenfirbung (Fibrillen)*. In Neurol
Centralblatt 1895, p. 618.



vitam sichtbar zu machen. Dadurch gewinnt es einige Wahr-
scheinlichkeit, dass die Nisslschen Schollen auch in der normalen,
lebendigen Ganglienzelle als differente Gebilde des Protoplasmas
vorhanden sind. Auch Lenhossék!) glaubt sich an frischen
Spinalganglienzellen von dem Vorhandensein Nisslscher Korper-
chen uberzeugt zu haben. Was der Nisslschen Farbemethode
aber eine besondere Bedeutung verleiht, das ist die That-
sache, dass die Tigroidschollen bei verschiedenen funktionellen
Zustinden einer und derselben Zelle ein sehr charakteristisches
Verhalten zeigen, so dass es vielleicht in absehbarer Zeit gelingen
diirfte, mit einer gewissen Sicherheit aus dem histologischen Bild
den entsprechenden physiologischen oder pathologischen Zustand
der betreffenden Zellen gewissermassen abzulesen.

Bilden die Nisslschen Korperchen also unter bestimmten
Bedingungen fir die gegebene Zellart wohl charakterisierte Ele-
mente des Protoplasmas, so entsteht die Frage nach der Natur
der Grundsubstanz des Protoplasmas, in welcher die Schollen
eingebettet liegen. Diese mit der Nisslschen Methode ﬁngeféirbt
bleibende Grundsubstanz wurde anfangs vielfach fiir vollkommen
homogen und strukturlos gehalten. Indessen durch die Arbeiten
von Flemming?, Dogiel?), Becker*), Nissl%, Cox?®), Mari-

1) Lenhossék, ,,Ueber Nervenzellenstrukturen*, In Verhandl. der
Anat. Gesellsch., Berlin 1896.

2) Flemming, ,,Ueber den Bau der Spinalganglienzellen bei Siuge-
tieren und Bemerkungen iiber die centralen Zellen*. In Arch. f. mikrosk.
Anat., 1895, Bd. XLVI.

Ders.,, ,,Ueber die Struktur centraler Nervenzellen bei Wirbel-
tieren*. In Anatom. Hefte, 1896.

Ders,, ,,Die Struktur der Spinalganglienzelien bei Siugetieren®.
In Arch. f. Psychiatrie, 1897, Bd. XXIX.

3) Dogiel, ,Die Struktur der Nervenzellen der Retina*. In Arch.
f. mikr., Anat., 1895, Bd. XLVI.

Ders., ,,Der Bau der Spinalganglien bei Siugeticren“. In Anatom.
Anzeiger, 1896.

4) Becker, L c.

5) Nissl, 1. c.

6) Cox, ,Die Selbstindigkeit der Fibrillen im Neuron*“ In Inter-
nation. Monatsschrift f. Anat. u. Physiol,, 1898, Bd. XV.
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Bei seinen ausgedehnten Studien iiber die Wabenstruktur
des Protoplasmas und ihre Verbreitung in den verschiedenen
Zellformen hat Biitschlil) auch (Ganglienzellen und Nerven einer
eingehenden Priifung unterworfen und hat sich hier ebenfalls von
einer echten Wabenstruktur iiberzeugen konnen. Das Proto-
plasma der Ganglienzelle zeigt in seiner (Grundsubstanz einen
schaumigen Bau und in die Knotenpunkte der Wabenwinde
sind, wie tberall, die geformten Inhaltsbestandteile des Zellkorpers
eingelagert. Auch der Zellkern hat eine gleichméssig feinwabige
Struktur. Beim Axencylinder konnte Biitschli die Wabenstruktur

ebenfalls deutlich erkennen (Fig. 12), und zwar haben hier die

Fig. 12,

Isolierter Axencylinder aus dem Ischiadicus des Frosches.
Nach Biitschli.

Wabenrdume eine sehr charakteristische, langgezogene Form, so
dass die Liangswinde ziemlich lang, die quer zur Lingsaxe des
Nerven gerichteten Wabenwinde dagegen kurz sind. Dadurch
entsteht im Axencylinder das Bild einer fibrilliren Streifung, weil
das Auge die schmalen Querwinde vernachlissigt und nur die
langgezogenen, in grader Linie sich fortsetzenden Wabenwinde
in der Lingsaxe des Nerven beriicksichtigt.

Im wesentlichen dieselben Strukturverhiltnisse findét Held ?)
bei seinen Erythrosin-Methylenblau-Priparaten (Fig. 13). Allein
Held fiihlt sich nicht berechtigt, aus den an fixiertem Material
beobachteten Wabenstrukturen einen Schluss auf die Struktur des

1) Biitschli, ,,Untersuchungen iiber mikroskopische Schiume und
das Protoplasma*, Leipzig, Engelmann, 1892.

2) Hans Held, ,,Beitrige zur Struktur der Nervenzellen und ihrer
Fortsatze‘. Zweite Abhandlung. In Arch. f. Anat. u. Physiol., Anat, Abt.,, 1897.

2%






Protoplasmabewegung, also Retraktion der Pseudopodien, veran-
lassen, eine Entmischung des vollkommen hyalinen Protoplasmas
herbeifiihren, die im Auftreten von feinsten Vacuolen und in
der Entstehung der typischen Biitschli’schen Wabenstruktur
ihren Ausdruck findetl). Und dieselbe Erscheinung stellt sich ein,
wenn das Protoplasma abstirbt.- Hier haben wir also ein sehr deut-
liches Beispiel dafiir, wie die allerverschiedenartigsten Einwirkungen
immer ein und dieselbe Strukturbildung erzeugen, und das ist
auch ohne weiteres verstindlich, wenn wir an eins der Funda-
mentalgesetze der ganzen Physiologie denken, an das Gesetz von
der spezifischen Energie der lebendigen Substanz. Alle leben-
dige Substanz hat eine Neigung, auf &dussere Einwirkungen mit
dem Ablaut ganz spezifischer Prozesse zu antworten, gleichgiiltig,
welcher Qualitit diese Einwirkungen sein mogen, und so muss
man sich sagen: Die Thatsache, dass bei den verschiedensten
Abtotungsweisen, ja auch beim allmahlichen Absterben des frischen
Praparats, die gleichen Bilder entstehen, beweist noch nicht,
dass diese Bilder auch wirklich die Verhiltnisse des intakten
I.ebens zum Ausdruck bringen. Dann aber vergegenwirtige
man sich nur einerseits, was alles bei den verschiedenen
Methoden mit dem lebendigen Priparat geschieht, und anderer-
seits, wie ungeheuer labil alle lebendige Substanz ist!
Ich erinnere auch zur Kritik der einschligigen Fragen an die
ausgezeichneten Untersuchungen von Fischer?) iiber die kiinst-
liche Herstellung bestimmter Strukturen in ganz homogenen Ei-
weisslosungen. Nach alledem konnen wir wohl sagen: diese oder
jene Priparate zeigen uns ibereinstimmend in schonster und
klarster Weise Fibrillen, wir konnen auch sagen, die Annahme,
dass im intakten Neuron eine fibrillire Struktur besteht, hat aus
diesen oder jenen Griinden eine sehr grosse Wahrscheinlichkeit

1) Verworn, ,,Der kérnige Zerfall. Ein Beitrag zur Physiologie
des Todes*. In Pfliigers Arch., 1896, Bd. LXIII.

2) Fischer, ,Fixierung, Firbung und Bau des Protoplasmas*. Jena,
Gustav Fischer, 1899.






schen Methode wird von den betreffenden Forschern vorgeworfen,
dass sie die Verhaltnisse geradezu filscht.

Held?) hat mit seiner Methode am fixierten und gefirbten
Priparat gefunden, dass bei jungen Tieren die Neurone zwar
noch voneinander isoliert sind, dass aber bei erwachsenen Indi-
viduen in den verschiedensten Partieen des Centralnervensystems
Konkrescenzen zwischen den Neuronen bestehen, derart, dass
man iberhaupt kaum eine scharfe Grenze zwischen der Axen-
cylinderendausbreitung des einen und dem Zellkorper resp. den
Dendriten des anderen erkennen kann. Die Wabenvacuolen gehen
auf allerfeinsten Schnittpraparaten kontinuierlich zwischen beiden
ineinander iiber, und es ,erscheint ein und dieselbe feinste Plasma-
masse als trennende Linie zweier Maschenreihen oder als tren-
nende Wand zweier Vacuolenreihen, von denen die eine dem
Axencylinder, die andere der Zellgrundsubstanz selbst anzuge-
horen scheint*. Das macht es wahrscheinlich, dass auch im in-
takten Organismus wirkliche Konkrescenzen zwischen verschie-
denen Neuronen vorkommen.

In ganz anderer Weise stellt Apathy? den Zusammenhang
der nervosen Elemente im Centralnervensystem der Wiirmer dar.
Seine Befunde erinnern lebhaft an die Nervennetze von Ger-
lach und von Golgi. Es treten ndmlich die sensiblen Nerven-
fasern in das Ganglion ein, um sich zum Teil direkt in die sen-
siblen Ganglienzellen zu begeben, wo sie das intracellulare Gitterwerk
bilden helfen, zum Teil aber um ausserhalb der Ganglienzellen
aufzufasern und durch feinste Anastomosen mit den Neurofibrillen
anderer Fasern ein diffuses extracellulares (vitterwerk zu erzeugen.
Von letzterem sammeln sich einzelne feinere Fiaden zu dickeren
Biideln und treten in sensible Ganglienzellen ein, wo sie sich
an der Bildung des intracellularen Gitterwerks beteiligen. Durch

1) Held, ,Beitrige zur Struktur der Nervenzellen und ihrer Fort-
sitze. Zwecite Abhandlung. In Arch. f. Anat. u. Physiol, Anatom. Abtlg., 1897.
Ders., Desgleichen. Dritte Abhandlung. Ebcenda, Supplementband 1897.

2) Apathy, L c


















ren Forschungen sich vorliufig ein Bild machen will,
das die meiste Wahrscheinlichkeit fiir sich hat, so wird
man annehmen, dass die Neurone bei erwachsenen Tieren
in vielen Fallen durch direkte Kontinuitat ihrer leben-
digen Substanz oder besonderer fibrilldrer Differenzier-

ungen miteinander in innigerem Zusammenhang stehen.

* *
*

Blicken wir uns nunmehr nach den enfwicklungsge-
schichtlichen Erfakrungen um, die in letzter Zeit auf dem Ge-
biete der Neuronlehre gemacht sind, so miissen wir gestehen, dass
hier die Forschung nicht mit der regen Thatigkeit auf histologi-
schem Gebiete gleichen Schritt gehalten hat. Etwas wesentlich
Neues, das tiber die grundlegenden Untersuchungen des vorher-
gehenden Decenniums bemerkenswert hinausginge, liegt hier mit
einer einzigen Ausnahme eigentlich kaum vor. Aber diese eine
Ausnahme setzt sich auch in einen tiefgehenden Gegensatz zu
den Anschauungen der Forscher, die durch ihre entwicklungs-
geschichtlichen Untersuchungen die Neuronlehre mit begriinden
halfen. Ich muss mich in Riicksicht auf die Kiirze der mir
zu Gebote stehenden Zeit darauf beschrinken, die Ansichten
Apathy’s?), die ich hier im Auge habe, in grobem Umriss zu
skizzieren. ‘

Wihrend die neueren entwicklungsgeschichtlichen Forscher
an Wirbeltieren sédmtlich iibereinstimmend gefunden hatten, dass
Ganglienzelle und Nervenfaser aus der Differenzierung einer ein-
zigen Zelle, des , Neuroblasten“, hervorgehen, kommt Apathy bei
wirbellosen Tieren zu einem ginzlich abweichenden Ergebnis, das
in engem Zusammenhang steht mit seinen Anschauungen von
der Selbstindigkeit und Kontinuitit der fibrilliren Substanz im
ganzen Nervensystem. Apathy hat auf Grund des histologischen
Verhaltens der Neurofibrillen, die immer nur die Ganglienzell-

1) Apithy, L c
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Es ist ihm daher auch, wie ‘er selbst sagtl), ,vorliufig ganz
gleichgiiltig, wenn man seine Auffassung ,bloss als Hilfshypothese
zur besscren Uebersicht der histologischen Thatsachen betrachten
will“.  Das zeigt deutlich, dass er den Schwerpunkt seiner Auf-
fassung auf die rein histologische Seite verlegt.

Sie sehen also, es fehlt viel daran, dass die entwicklungs-
geschichtlichen Vorstellungen von Apathy heute schon als
ein sicherer Faktor bei der Bildung unserer theoretischen An-
schauungen vom Aufbau des Nervensystems in Rechnung gestellt
werden konnten. Die Wissenschaft kann hier vorliufig nur den
Standpunkt einnehmen, abzuwarten, ob dieselben durch kiinftige
Forschungen wirklich unumstosslich bestitigt werden. Vorldufig
stehen Apathy’s Ansichten noch iscliert und jede Bestatigung
fehlt.

E 3

Die physiologische Forschung hat sich bisher an der Be-
handlung der Neuronlehre und ihrer Probleme nur sehr wenig
beteiligt. Es liegt das wohl zum grossten Teil daran, dass die .
physiologische Forschung von der anatomischen immer erst eine
gewisse Grundlage erhalten muss. Die Physiologie ist daher,
wie das die Geschichte dieser Wissenschaft auf das Deutlichste
zeigt, hinter der Anatomie gewohnlich um eine Phase der Ent-
wicklung zuriick, und das gilt ganz speziell auch in der Physio-
logie des Nervensystems. Nun hat die anatomische Forschung
eine so rapide Entwicklung im letzten Decennium durchgemacht
und ihre Ergebnisse sind noch immer so wenig konsolidiert, dass
es durchaus begreiflich erscheint, wenn die Physiologie vorliufig
noch eine mehr abwartende Haltung eingenommen hat. Wenn
aber Hoche? in seinem vortrefflichen Bericht iiber die Neuron-

1) Apathy, ,,Das leitende Element etc.* In Mitteil. d. zool. Station zu
Neapel, 1897, Bd. XII, p. 584.

2) Hoche, ,,Die Neuronenlehre und ihre Gegner*, Berlin, Hirschwald,
1899, p. 43.






selbstverstindlich auf
die Erregungsiibertra-
gung von Neuron zu
Neuron und damit auf
den Ablauf der physio-
logischen Prozesse im
Centralnervensystem
einen gradezu mass-
gebenden Einfluss ha-
ben. Die Frage wurde
daher aufs Eifrigste stu-
diert. Rabl-Rick-
hardt?)
spiter eine ganze Reihe

zuerst und

von anderen angesehe-
nen Forschern, beson-
ders in Frankreich und
Belgien, wie Lépine?),
Mathias Duval3),

De-

moor?%), Stefanows-
ka®), Soukhanoff’),

Querton8) und viele

Azoulay?),

‘andere, glaubten sich
in der That teils aus
theoretischen Griinden,
teils durch Vergleich-

Fig. 17.
Pseudopodium von Orbitolites. a Bei * durch-
schnitten. & Reizerfolg (Kugelbildung des Protoplas-
mas nur auf die nichste Umgebung der Reizstelle be-
schriinkt). e—f Stofftransport. Die gereizten Massen
werden auf dem Pseudopodium entlang nach dem cen-
tralen Zellkdrper transportiert, ihre Substanz breitet
sich allmihlich wieder aus (e, f), wihrend das unge-
reizte Protoplasma keine Erregungserscheinungen zeigt,
sondern centrifugal weiterfliesst, so dass sich das Pseu-
dopodium bald wieder verlingert - (e, f).
(Verworn, Allgemeine Physiologie.)

ung von Gehirnschnitten, die nach der Golgischen Methode in

1) Rabl-Riickhardt, ,,Sind dig Ganglienzellen amdboid?“. In

Neurolog. Centralblatt 1890,

2) Lépine, ,,Un cas d’hystérie & forme particuli¢re®.

médecine 1894 (August).

In Revue de

3) Mathias Duval, ,,Hypothése sur la physiologie des centres

nerveux.
de biol. 1895 (Februar).

Verworn, Das Neuron.

Théorie histologique du sommeil.*

In Comptes rendus de la soc.






A Fig. 18. B

A Normales Neuron. B Neuron in gereiztem Zustande,
Nach Querton,

Tages einwirkenden Sinnesreize nacheinander zur Retraktion
gebracht und damit entsteht die Dissociation des Bewusstseins
im Schlaf. Wihrend der Ruhe strecken sich die Dendriten
wieder mehr und mehr aus, bis der Kontakt und damit die
Moglichkeit bewusster Thatigkeit wieder hergestellt ist.

3#
























wiére, kurz, dass der Zellkérper den Nervenfasern ansisse, wie
etwa der Zellkorper den kontraktilen Fibrillen bei manchen
glatten Muskelzellen wirbelloser Tiere. Nur dirfte man solche
Verhdltnisse micht verallgemeinern, und dieser Fehler wird gerade
den Ganglienzellen gegeniiber leicht gemacht. Die Neurone bei
den verschiedenen Tieren und in verschiedenen Teilen des
Nervensystems bieten ganz verschiedenartige Verhiltnisse und
fur die Neurone vom Typus der Vorderhornzellen diirfte jeden~
falls die Theorie van Gehuchtens!) und Ramoén y Cajals?)
Gultigkeit haben (Theorie der dynamischen Polarisation der Neu-
rone), nach welcher unter normalen physiologischen Verhiltnissen
die Leitung von den Spitzen der Dendriten centripetal zum Zell-
korper, durch diesen hindurch, und centrifugal im Axencylinder
erfolgt, so dass die Dendritenenden Aufnahmeorgane, die Axen-
cylinderendausbreitungen Abgabeorgane der physiologischen Im- ..
pulse vorstellen 3).

Allein bei der Frage nach der physiologischen Funktion des
(Ganglienzellkorpers handelt es sich nicht bloss um den einen
Punkt, ob die Erregungsleitung den Zellkorper passiere oder
nicht, es handelt sich hier noch um etwas fir den Physiologen
viel Wichtigeres, ndmlich um die Frage, ob und inwieweit
die Ganglienzelle im Centralnervensystem an den spezi-
fischen Funktionen des letzteren beteiligt ist. Liefert
die Ganglienzelle den Nerven Erregungsimpulse von bestimmter

1) van Gehuchten, ,,La structure des centres nerveux: la moelle
épini¢re et le cervelet*. In la Cellule, 1891, Tom. VII, Fasc. 1.

2) Ramoén y Cajal, ,,Signification fisiologica de las expansiones
protoplasmaticas y nerviosas de las celiulas de la substancia gris®“. In
Revista de ciencias medicas de Barcelona 1891.

3) Beziiglich der Anwendung dieses Gesetzes auf die Spinalganglien siehe:

van Gehuchten, ,,Anatomie du systéme nerveux de P’homme*.
Louvain 1897, 2¢ Edition, p. 214.

Lugaro, ,,A proposito di alcune varianti alla formula della pola-
rizzazione dinamica‘. In Monitore zoologico italiano, anno VIII, 1897, n. 4.

Pugnat, ,,De I'importance fontionnelle du corps cellulaire du neu-
rone*. In Revue neurologique 1898.
















































